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In a fuel cell stack having a membrane-electrode unit and a bipolar plate or a 
current-collecting plate which are alternately arranged, a frame element (2) for holding the 
membrane-electrode unit (1) comprises at both sides, peripheral swollen portions as seals (7, 
7a) which are elastically deformable and integrally molded or formed. The frame element 
having the seals can be manufactured at a low cost, and such a fuel cell stack can be easily 
and quickly assembled. 
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(S) Brennstoffzelle oder Brennstoffzellenstack 

© Bei einem Brennstoffzellenstack mit abwechselnd an- 
geordneten Membran-Elektroden-Einheiten und Bipolar- 
platten bzw. Stromabnehmerplatten ist ein die Membran- 
Elektroden-Einheit (1) haltendes Rahmenelernent (2) 
befdseitig mit einer integral angeformten oder ausge- 
formten, elastisch verformbaren umlaufenden Erhohung 
als Dichtung (7, 7a) versehen. Das Rahmenelernent mit 
Dichtung ist kostengunstig herstellbar und das Brenn- 
stoffzellenstack kann einfach und schnell montiert wer- 
den. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennstoffzelle 
Oder ein Brennstoffzellenstack, bestehend aus einer bzw. 
rnehreren rnit Mitteln zur Medienverteilung versehenen, in 
einem Rahmenelement gehaltenen Membran-Elektroden- 
Einheit(en) mit beidseitig angeordneten Stromableiterplat- 
ten bzw. bei einem Brennstoffzellenstacks mit zwischenge- 
schalteten Bipolarplatten, wobei durchgehende Zufuhtungs- 
und Abfuhrungskanate jeweils fur mindestens einen der bei- 
den Reaktanden sowie Dichtungen zwischen Stromableiter- 
platte/Bipolarplatte und Membran-Elektroden-Einheit vor- 
gesehen sind. 

[0002] Eine Brennstoffzelle besteht bekanntlich aus einer 
Membran-Elektroden-Einheit mit auf deren beiden Oberfla- 
chen vorgesehenen Gasverteilern und beidseitig angeordne- 
ten Stromableiterplatten, in deren dem Gasverteiler zuge- 
wandtcr Obcrflachc Fluidkanalc zur Vcrtcilung dcs jcwcili- 
gen Reaktanden ausgebildet sind. Die Zufuhrung und Ab- 
fuhrung der Reaktanden zu bzw. von den Fluidkanalen er- 
folgt liber durch die Membran-Elektroden-Einheit und die 
Stromableiter hindurchgehende Zufiihrungs- und Abfiih- 
rungskanale. Urn eine ausreichend groBe elektrische Span- 
nung zu erzeugen, werden iiblicherweise mehrere Brenn- 
sloffzellen zu einem Slack mil zwischengeschallelen Bipo- 
larplatten zum Durchleiten des erzeugten Stroms durch das 
Brennstoffzellenstack zusammengefugt. In den Stromablei- 
terplatten sowie den Bipolarplatten sind beidseitig Fluidka- 
nale fiir den einen bzw. den anderen Reaktanden vorgese- 
hen. 

[0003] Ein bei der Herstellung und dem Betrieb von 
Brennstoffzellen bzw. Brennstoffzellenstacks auftretendes 
Problem besteht in der gasdichten Abdichtung des Anoden- 
raums auf der einen Seite und des Kathodenraums auf der 
anderen Seite der Brennstoffzelle. 

[0004] Bei einer aus der DE198 29 142A1 bekannten 
Abdichtung fiir ein Brennstoffzellenstack wird ein gasdich- 
ter Verbund zwischen einer nicht gerahmten Membran- 
Elektroden-Einheit und der jeweils benachbarten Bipolar- 
platte dadurch hergestellt, daB auf den Rand der Membran- 
Elektroden-Einheit eine Dichtraupe aus einem aushartbaren 
Silikon oder einem Epoxidharz aufgetragen wird und an- 
schlieBend unter Aushartung des Dichtmaterials mit der Bi- 
polarplatte durch Kleben verbunden wird. Dieses Verfahren 
ist aufgrund des auf jede einzelne der zudem schwer hand- 
habbaren Membran-Elektroden-Einheiten aufzutragenden 
KLebstoffes mit einem erheblichen Herstellungsaufwand 
verbunden. 

[0005] Die DE 199 10 487 CI beschreibt eine elektroche- 
mische Brennstoffzelle, bei der an die Bipolarplatten ange- 
spritzte Dichtelemente die Abdichtung des mit der rahmen- 
losen Membran-Elektroden-Einheit gebildeten Anoden- 
raums bzw. Kathodenraums bewirken sollen. Die Herstel- 
lung der Bipolarplatten wird in zwei unmittelbar aufeinan- 
derfolgenden Schritten durchgefiihrt, indem in einem Werk- 
zeug zunachst die aus Metall oder Graphit bestehende Bipo- 
larplatte mit den in diese eingeformten Fluidkanalen und - 
gegebenenfalls - Nuten fur die Aufnahme einer Dichtung 
hergestellt wird und das Dichtelement anschlieBend in dem- 
selben Werkzeug entweder an eine ebene Flache angeformt 
oder nach dem Zuriickziehen eines eine Dichtungsnut. for- 
menden Stempels in die freigegebene Nut eingespritzt wird. 
Ftir dieses zweistufige Verfahren zur Herstellung der Bipo- 
larplatten werden komplizierte Werkzeuge benotigt. AuBer- 
dcm ist cine ausrcichcndc Dichtwirkung aufgrund dcs gcrin- 
gen Gegendrucks an der Membran-Elektroden-Einheit nicht 
oder nur mit einem auf die Endplatten der Brennstoffzelle 
aufgebrachlen hohen PreBdruck gewahrleistet. Aufgrund 



des unterschiedlichen Dehnungsverhaltens des Dichtungs- 
materials und der Membran-Elektroden-Einheit oder wegen 
des hohen AnpreBdrucks kann das Membranmaterial be- 
schadigt werden und es konnen Undichf.igkeiten auftreten. 

5 [0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Abdichtung fiir eine Brennstoffzelle oder ein Brenn- 
stoffzellenstack der eingangs erwahnten Art zu schaffen, die 
eine schnelle und kostengiinstige Fertigung und eine einfa- 
che Montage ermoglicht und auch bei groBerem AnpreB- 

10 druck ohne Beeintrachtigung des Membranmaterials eine 
ausreichende Dichtwirkung aufweist. 

[0007] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe mit einer ge- 
maB den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ausgebildeten 
Brennstoffzelle bzw. eines unter Verwendung von Bipolar- 

15 platten hergestellten Brennstoffzellenstacks gelost. 

[0008] Der Grundgedanke der Erfindung liegt in der Ver- 
wendung eines mit der Membran-Elektroden-Einheit ver- 
bundenen Rahmcnclcmcnts, an dessen zu den benachbarten 
Stromabnehrnerplatten bzw. Bipolarplatten weisende Ober- 

20 flachen als Dichtung einstiickig eine umlaufende, elasdsch 
ausgebildete Erhohung angeformt oder aus dieser ausge- 
formt ist. 

[0009] Eine derart in das Rahmenelement integrierte 
Dichtung kann mit geringem Zeit- und Kostenaufwand her- 

25 gestellt werden und ist hat gleichzeitig einen erheblich ver- 
ringerten Montageaufwand bei der Herstellung von Brenn- 
stoffzellenstacks zu Folge, da die Membran-Elektroden- 
Einheiten und die Bipolarplatten bzw. Stromabnehrnerplat- 
ten problemlos aneinandergefugt werden konnen. AuBer- 

30 dem wird eine gute Dichtwirkung erzielt, da die aus dem 
Rahmenmaterial gebildete oder an diesem angeformte sta- 
bile Dichtung mit vergleichsweise hohem Druck an die be- 
nachbarte Bipolar- bzw. Stromabnehmerplatte angepreBt 
werden kann, und zwar ohne die Gefahr einer Beschadigung 

35 der Membran-Elektroden-Einheit. 

[0010] Aus den Unteranspnichen und der unten wiederge- 
gebenen Erlauterung eines Ausfuhrungsbeispiels ergeben 
sich weitere Merkmale und vorteilhafteWeiterbildungen der 
Erfindung. 

40 [0011] Beispielsweise kann die mit dem Rahmenelement 
integral ausgebildete Erhohung durch SpritzgieBen, Pragen 
oder ahnliche bekannte Formgebungs verfahren hergestellt 
werden. Sie kann bei einem zweiteiligen, durch einen spezi- 
fischen Kleber verbundenen Rahmenelement zum Beispiel 

45 so aus dem jeweiligen Rahmenteil ausgeformt sein, daB auf 
der Ruckseite der Erhohung in dem Rahmenelement eine 
Vertiefung entsteht. 

[0012] Die fur die Dichtwirkung erforderliche Elastizitat 
der angeformten oder ausgeforrnten Erhohung wird durch 
50 die Verwendung eines Rahmenmaterials mit elastischen Ei- 
genschaften und zusatzlich durch die Querschnittsform der 
Erhohung bewirkt. 

[0013] Die Erhohung auf der Oberflache des Rahmenele- 
ments ist umlaufend am Rand sowie jeweils um die Offnun- 

55 gen des Zufiihrungs- und Abfuhrungskanals des jeweils ei- 
nen bzw. anderen Reaktanden herum ausgebildet. 
[0014] Ein Ausfuiirungsbeispiel der Erfindung wird an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 
[0015] Fig. 1 eine Draufsicht auf eine in einem Rahmen- 

60 element gehaltene Membran-Elektroden-Einheit mit einer 
an dem Rahmenelement beidseitig einstiickig angeformten, 
umlaufenden Dichtung, die auch um die Offnung des Zufuh- 
rungskanals und des Abfuhrungskanals fur den Reaktanden 
gefuhrt ist; und 

65 [0016] Fig. 2 cine auscinandcrgczogcnc Schnittdarstcl- 
lung eines Teils eines Brennstoffzellenstacks, bestehend aus 
einer zwischen zwei Bipolarplatten angeordneten Mem- 
bran-Elektroden-Einheit mit an deren Rahmenelement an- 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennstoffzelle 
oder ein Brennstoffzell en stack, bestehend aus einer bzw. 
mehreren mit Mitteln zur Medienverteilung versehenen, in 
einem Rahmenelement gehaltenen Membran-Elektroden- 
Einheit(en) mit beidseitig angeordneten Stromableiterplat- 
teri bzw. bei einem Brennstoffzelienstacks mit zwischenge- 
schalteten Bipolarplatten, wobei durchgehende Zufiihtungs- 
und Abfuhrungskanale jeweils fur mindestens einen der bei- 
den Reaktanden sowie Dichtungen zwischen Stromableiter- 
platte/Bipolarplatte und Membran-Elektroden-Einheit vor- 
gesehen sind. 

[0002] Eine BrennstoffzeLle besteht bekanntlich aus einer 
Membran-Elektroden-Einheit mit auf deren beiden Oberfla- 
chen vorgesehenen Gasverteilern und beidseitig angeordne- 
ten Stromableiterplatten, in deren dem Gasverteiler zuge- 
wandtcr Oborflachc Fluidkanalc zur Vcrtoilung dcs jcwoili- 
gen Reaktanden ausgebildet sind. Die Zufuhrung und Ab- 
fuhrung der Reaktanden zu bzw. von den Fluidkanalen er- 
folgt iiber durch die Membran-Elektroden-Einheit und die 
Stromableiter hindurchgehende Zufiihrungs- und Abfuh- 
rungskanale. Urn eine ausreichend groBe elektrische Span- 
nung zu erzeugen, werden iiblicherweise mehrere Brenn- 
stofTzellen zu einem Slack mit zwisehengeschaltelen Bipo- 
larplatten zum Durchleiten des erzeugten Stroms durch das 
Brennstoffzellenstack zusammengefugt. In den Stromablei- 
terplatten sowie den Bipolarplatten sind beidseitig Fluidka- 
nale fiir den einen bzw. den anderen Reaktanden vorgese- 
hen. 

[0003] Ein bei der Herstellung und dem Betrieb von 
BrennstofTzellen bzw. Brennstoffzelienstacks auftretendes 
Problem besteht in der gasdichten Abdichtung des Anoden- 
raums auf der einen Seite und des Kathodenraums auf der 
anderen Seite der Brennstoffzelle. 

[0004] Bei einer aus der DE198 29 142A1 bekannten 
Abdichtung fur ein Brennstoffzellenstack wird ein gasdich- 
ter Verbund zwischen einer nicht gerahmien Membran- 
Elektroden-Einheit und der jeweils benachbarten Bipolar- 
platte dadurch hergestellt, daB auf den Rand der Membran- 
Elektroden-Einheit eine Dichtraupe aus einem aushartbaren 
Silikon oder einem Epoxidharz aufgetragen wird und an- 
schlieBend unter Aushartung des Dichtmaterials mit der Bi- 
polarplatte durch Kleben verbunden wird. Dieses Verfahren 
ist aufgrund des auf jede einzelne der zudem sch wer hand- 
habbaren Membran-Elektroden-Einheiten aufzutragenden 
Klebstoffes mit einem erheb lichen Herstellungsaufwand 
verbunden. 

[0005] Die DE 199 10 487 CI beschreibt eine eLektroche- 
mische Brennstoffzelle, bei der an die Bipolarplatten ange- 
spritzte Dichtelemente die Abdichtung des mit der rahrnen- 
losen Membran-Elektroden-Einheit gebildeten Anoden- 
raums bzw. Kathodenraurns bewirken sollen. Die Herstel- 
lung der Bipolarplatten wird in zwei unmittelbar aufeinan- 
derfoigenden Schritten durchgefuhrt, indem in einem Werk- 
zeug zunachst die aus Metall oder Graphit bestehende Bipo- 
larplatte mit den in diese eingeformten Fluidkanalen und - 
gegebenenfalls - Nuten fur die Aufnahme einer Dichtung 
hergestellt wird und das Dichtelement anschliefiend in dem- 
selben Werkzeug entweder an eine ebene Flache angeformt 
oder nach dem Zuruckziehen eines eine Dichtungsnut for- 
menden Stempels in die freigegebene Nut eingespritzt wird. 
Fiir dieses zweistufige Verfahren zur Herstellung der Bipo- 
larplatten werden komplizierte Werkzeuge benotigt. Au6er- 
dcm ist cine ausrcichcndc Dichtwirkung aufgrund dcs gcrin- 
gen Gegendrucks an der Membran-Elektroden-Einheit nicht 
oder nur mit einem auf die Endplatten der Brennstoffzelle 
aufgebrachten hohen PreBdruck gewahrleistet. Aufgrund 



2 

des unterschiedlichen Dehnungsverhaltens des Dichtungs- 
materials und der Membran-Elektroden-Einheit oder wegen 
des hohen AnpreBdrucks kann das Mernbranmaterial be- 
schadi gt werden und es konnen Undichtigkeiten auftret.en. 
5 f0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Abdichtung fur eine Brennstoffzelle oder ein Brenn- 
stoffzellenstack der eingangs erwahnten Art zu schaffen, die 
eine schnelle und kostengiinstige Fertigung und eine einfa- 
che Montage ermoglicht und auch bei groBerem AnpreB- 
10 druck ohne Beeintrachtigung des Membranmaterials eine 
ausreichende Dichtwirkung aufweist. 

[0007] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe mit einer ge- 
maB den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ausgebildeten 
Brennstoffzelle bzw. eines unter Verwendung von Bipolar- 
platten hergestellten Brennstoffzelienstacks gelost. 
[0008] Der Grundgedanke der Erfindung liegt in der Ver- 
wendung eines mit der Membran-Elektroden-Einheit ver- 
bundenen Rahmcnclcmcnts, an dessen zu den benachbarten 
Stromabnehmerplatten bzw. Bipolarplatten weisende Ober- 
flachen als Dichtung einsttickig eine umlaufende, elastisch 
ausgebildete Erhohung angeformt oder aus dieser ausge- 
fornit ist. 

[0009] Eine derart in das Rahmenelement integrierte 
Dichtung kann mit geringem Zeit- und Kostenaufwand her- 
gestellt werden und ist hat gleichzeiug einen erheblich ver- 
ringerten Montageaufwand bei der Herstellung von Brenn- 
stoffzelienstacks zu Folge, da die Membran-Elektroden- 
Einheiten und die Bipolarplatten bzw. Stromabnehmerplat- 
ten problemlos aneinandergefiigt werden konnen. AuBer- 
dem wird eine gute Dichtwirkung erzielt, da die aus dem 
Rahmenmaterial gebildete oder an diesem angeformte sta- 
bile Dichtung mit vergleichsweise hohem Druck an die be- 
nachbarte Bipolar- bzw. Stromabnehmerplatte angepreBt 
werden kann, und zwar ohne die Gefahr einer Beschadigung 
der Membran-Elektroden-Einheit. 

[0010] Aus den Unteranspruchen und der unten wiederge- 
gebenen Erlauterung eines Ausfuhrungsbeispiels ergeben 
sich weitere Merkmale und vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung. 

[0011] Beispielsweise kann die mit dem Rahmenelement 
integral ausgebildete Erhohung durch SpritzgieBen, Pragen 
oder ahnliche bekannte Formgebungsverfahren hergestellt 
werden. Sie kann bei einem zweiteiligen, durch einen spezi- 
fischen Kleber verbundenen Rahmenelement zum Beispiel 
so aus dem jeweiligen Rahmenteil ausgeformt sein, daB auf 
der Riickseite der Erhohung in dem Rahmenelement eine 
Vertiefung entsteht. 

[0012] Die fur die Dichtwirkung erforderliche Elastizitat 
der angeformten oder ausgeformten Erhohung wird durch 
die Verwendung eines Rahmenmaterials mit elastischen Ei- 
genschaften und zusatzlich durch die Querschnittsforrn der 
Erhohung bewirkt. 

[0013] Die Erhohung auf der Oberflache des Rahmenele- 
ments ist umlaufend am Rand sowie jeweils um die Offnun- 
gen des Zufiihrungs- und Abfuhrungskanals des jeweils ei- 
nen bzw. anderen Reaktanden herum ausgebildet. 
[0014] Ein Ausfiilirungsbeispiel der Erfindung wird an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 
[0015] Fig. 1 eine Draufsicht auf eine in einem Rahmen- 
element gehaltene Membran-Elektroden-Einheit mit einer 
an dem Rahmenelement beidseitig einstuckig angeformten, 
umlaufenden Dichtung, die auch um die Offnung des Zufuh- 
rungskanals und des Abfuhrungskanals fur den Reaktanden 
gefuhrt ist; und 

[0016] Fig. 2 cine auscinandcrgczogcnc Schnittdarstcl- 
lung eines Teils eines Brennstoffzelienstacks, bestehend aus 
einer zwischen zwei Bipolarplatten angeordneten Mem- 
bran-Elektroden-Einheit mit an deren Rahmenelement an- 
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geformten Dichtungen. 

[0017] Die Membran-Elektroden-Einheit 1 ist in einem 
Rahmenelement 2 gehalten und beidseitig mit einem Gas- 
verteiler 3 versehen. An beiden Sd ten der Membran-Elek- 
troden-Einheit 1 sind Bipolarplatten 4 angeordnet, die in 5 
dem fertig montierten Brennstoffzellenstack am Rahmen- 
element 2 der Membran-Elektroden-Einheit 1 abdichtend 
anliegen. In dem Rahmenelement 2 und den Bipolarplatten 
4 sind Zufuhrungskanale 5 und Abfuhrungskanale 5a fur 
den ersten Reaktand (z. B. Wasserstoff) und Zufiihrungska- 10 
nale 6 und Abfuhrungskanale 6a fur den zweiten Reaktand 
(z. B. Luft) ausgebildet. An das Rahmenelement 2 der 
Membran-Elektroden-Einheit 1 ist. auf beiden Seiten eine 
am Rand umlaufende Dichtung 7, 7a angeformt. Diese 
Dichtungen 7, 7a umschlieBen auBerdem auf der einen Seite 15 
des Rahmenelements 2 die Offnungen des Zufuhrungs- und 
des Abfiihrungskanals 5, 5a des ersten Reaktanden und auf 
der andcrcn Seite des Rahmenelements 2 die Offnungen des 
Zufuhrungs- und des Abfiihrungskanals 6, 6a des zweiten 
Reaktanden. Die Zu- und Abfuhrungskanale 5, 5a; 6, 6a sind 20 
durch alle Rahmenelemente, Bipolarplatten sowie die Ano- 
denplatte samt Endplatte und/oder die Kathodenplatte saint 
Endplatte des Brennstoffzellenstacks (jeweils nicht darge- 
stellt) hindurchgefuhrt. Uber die beiden Endplatten sind die 
einzelnen Teile des Brennstoffzellenstacks ublicherweise 25 
mit Hilfe von Spannelernenten, zum Beispiel Schraubenbol- 
zen mit Muttern (nicht dargestellt), verspannt, um den erfor- 
derlichen PreBdruck auf die Dichtungen und damit die ge- 
wiinschte Dichtwirkung zu erzielen. Die Rahmenelemente 2 
sind zweiteilig ausgebildet, und zwar aus zwei an den einan- 30 
der zugewandten Oberflachen mit Hilfe eines Schmelzkle- 
bers miteinander verklebten Rahmenteilen (nicht darge- 
stellt), zwischen denen die Membran-Elektroden-Einheit 1 
gehalten ist. Die Rahmenteile mit den Dichtungen 7, 7a wer- 
den in einem Formwerkzeug in einem einzigen Verfahrens- 35 
schritt hergestellt. Die fur die Dichtwirkung erforderliche 
Elastizitat der Dichtung wird sowohl durch die Auswahl ei- 
nes geeigneten Rahrnenrnaterials als auch durch die Quer- 
schnittsform der Dichtung erzielt. Aufgrund der Tatsache, 
daB das Rahmenelement 2 mit integrierter Dichtung 7, 7a 40 
und die Bipolarplatte 4 unrnittelbar aneinanderstoBen, kann 
ein fur die notwendige Dichtwirkung ausreichender AnpreB- 
druck, das heiBt, Gegendruck der Bipolarplatte 4 auf die an- 
geformte Dichtung 7, 7a, aufgebracht werden, ohne daB die 
Membran-Elektroden-Einheit 1 zerstort werden kann und 45 
der Dichteffektbeeintrachtigt wird. Im Ausfuhrungsbeispiel 
ist die Dichtung 7 7 7a als einstiickig angeformter ovaler, ela- 
stischer Dichtstrang dargestellt, der diese Form - ausgehend 
von einem ursprtinglich runden Strang - jedoch erst unter 
der Wirkung des AnpreBdrucks in dem montierten Brenn- 50 
stoffzellenstack einnimmt und somit eine breite elastische 
Dichtflache an der angrenzenden Bipolarplatte 4 bildet. Die 
Querschnittsflacbe der Dichtung 7, 7a kann selbstverstand- 
lich auch jede andere, eine elastische Verformung und damit 
eine gute Abdichtung bewirkende Form aufweisen, bei- 55 
spielsweise als Dichtlippe ausgebildet sein. Das Rahmenele- 
ment mit integrierter Dichtung hat dariiber hinaus aber noch 
den wesentlichen Vorteil, daB die Brennstoffzelle oder das 
Brennstoffzellenstack auf einfache Weise und schnell mon- 
tiert werden kann, da die Rahmenelemente mit den inte- 60 
grierten Dichtungen gut handhabbar sind und das aufwen- 
dige Auftragen der Dichtung entfallt. 



Bezugszeichenliste 

1 Membran-Elektroden-Einheit 

2 Rahmenelement (zweiteilig verklebt) 

3 Gasverteiler 
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4 Bipolarplatten 

5, 5a Zufuhrungs- und Abfuhrungskanale fur ersten Reak- 
tand 

6, 6a Zufuhrungs- und Abfuhrungskanale fur zweiten Reak- 
tand 

7, 7a Dichtung 

Paten tan spriiche 

1. Brennstoffzelle oder Brennstoffzellenstack, beste- 
hend aus einer bzw. mehreren, mit Mitteln zur Medien- 
verteilung versehenen, in einem Rahmenelement ge- 
haltenen Membran-Elektroden-Einheit(en) mit beid- 
seitig angeordneten Stromableiterplatten bzw. bei ei- 
nem Brennstoffzellenstack mit zwischengeschalteten 
Bipolarplatten, wobei durchgehende Zufuhrungs- und 
Abfuhrungskanale jeweils fur mindestens einen der 
beiden Reaktanden sowic Dichtungen zwischen Strorn- 
ableiterplatte/Bipolarplatte und Membran-Elektroden- 
Einheit vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB an dem Rahmenelement (2) als Dichtung (7, 7a) an 
beiden Seitenflachen umlaufende, elastisch verforrn- 
bare Erhohungen integral angeformt oder ausgeformt 
sind. 

2. Brennstoffzelle oder Brennstoffzellenstack nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Rah- 
menelement mit den angeformten oder ausgeformten 
Dichtungen (7, 7a) einstiickig durch Spritzen, Pragen, 
Pressen oder ein ahnliches Formgebungsverfahren her- 
gestellt ist. 

3. Brennstoffzelle oder Brennstoffzellenstack nach 
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rahmenelement (2) aus zwei flachigen, durch Kleben 
miteinander verbundenen Einzelteilen mit an jeweils 
einer Seitenflache angeformter oder ausgeformter 
Dichtung (7, 7a) besteht 

4. Brennstoffzelle oder Brennstoffzellenstack nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Rahmenelement (2) mit integrierter Dichtung 
(7, 7a) aus einem elastisch verformbaren Material be- 
steht. 

5. Brennstoffzelle oder Brennstoffzellenstack nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dichtung (7, 7a) gegenuber dem Rahmenele- 
ment (2) aus einem anderen, in demselben Werkzeug 
nach dem Ziehen eines Schiebers in Einem zweiten 
Formgebungsschritt angespritzten hoherelastischen 
Dichtungsrnaterial besteht. 

6. Brennstoffzelle oder Brennstoffzellenstack nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dichtung (7, 7a) eine biegeelastische Quer- 
schnittsform aufweist. 

7. Brennstoffzelle oder Brennstoffzellenstack nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die umlau- 
fende Dichtung (7, 7a) mit mindestens einer elasti- 
schen Dichtungslippe ausgebildet ist. 

8. Brennstoffzelle oder Brennstoffzellenstack nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die in das Rahmenelement (2) integrierte Dichtung 
(7, 7a) beidseitig um den Rand des Rahmenelements 
(2) und auf der einen Seite um die Offnungen fur den 
Zufuhrungs- und den Abfiihrungskanal des einen Re- 
aktanden und auf der anderen Seite um die Off nung fur 
den Zufuhrungs- und Abfuhrungskanal fur den anderen 
Reaktanden hcrurn vcrlauft. 
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